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Incendio de vivienda  

El incendio es la actividad principal de los bomberos y su razón de ser 

primigenia.  

Es la tarea en la que el bombero expone más su integridad física.  

La baja frecuencia y la enorme casuística nos impide aprender de la 

experiencia individual.  

Tenemos que apoyarnos en la ciencia y en la experiencia colectiva para 

ofrecer la máxima seguridad y eficacia en nuestras intervenciones.  

 

Introducción  

	



Objeto  

1. Definir el òtama¶oó de incendio que podemos esperar 

en un incendio de vivienda convencional en un 

edificio de hormigón  

2. Establecer el caudal de agua necesario para hacerle 

frente con seguridad y eficiencia  

3. Identificar las instalaciones de ataque posibles para 

suministrar este caudal  

Ápocas certezas y muchas incertidumbres  

Áopinión personal, desde las conclusiones individuales basadas 

en estudios internacionales  

Á intento de generalizar (sin menospreciar las particularidades)  

Ábúsqueda del disenso, para identificar elementos críticos y 

llegar a conclusiones.  

Objeto  

¿MW?  

¿Lpm?  

¿45 <> 25?  



ÁEl primer paso es definir el tamaño de 
incendio máximo al que podemos 
enfrentarnos en el escenario descrito 

ÁPotencia de incendio es la tasa de 
generación de calor  que se produce en 
un incendio en un momento dado.  

ÁSe mide en Megajulios por segundo 
MJ/s, es decir en Megavatios MW  

ÁDepende de muchos factores y durante 
el incendio es variable en el tiempo  
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Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Potencia de incendio esperada 

	



¿Cómo de grande puede ser un incendio? Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  
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Fases del incendio ventilado. Flashover. 

ÁEl incendio tiene tres fases universalmente aceptadas:  

ÁFase de crecimiento 

Áfase de pleno desarrollo  

Áfase de decaimiento  

 

FLASHOVER 

Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Evolución de un incendio 
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Fases del incendio ventilado. ILC y ILV 

El Flashover divide el desarrollo del incendio ventilado en dos 
etapas fundamentales:  

ÁUna etapa anterior en la que el incendio está 
limitado o controlado principalmente por el 
combustible (ILC) y 

  

Áuna etapa posterior en la que el incendio esta 
limitado o controlado por la ventilación (ILV). 

 

FLASH

OVER 

Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Evolución de un incendio 



Evolución de un incendio 
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Evoluci·n de un Incendio

ÜC

tiempo

INCENDIO
LIMITADO POR
VENTILACIčN

INCENDIO
LIMITADO POR
COMBUSTIBLE

Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

F
la

s
h
o

v
e
r 

el Combustible  la Ventilación  

ILC ILV 



Incendio limitado por el combustible 
 

I L C 

En un incendio limitado por el combustible (ILC) la potencia del 
incendio o la tasa de liberación de calor depende: 

Ádel poder calorífico del combustible ҟ hc (MJ/kg) y  

Áde la velocidad a la que se quema ese combustible, es decir, la 
tasa de combustión mc(kg/s). 

 Q [MW] = m c  [kg/s] Ł æ hc  [MJ/kg]  

donde 

Ámc[kg/s] = tasa másica de combustión 

Áҟ hc [MJ/kg] = calor de combustión del combustible Ο 
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Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  



Potencia de incendio máxima de elementos de mobiliario. 
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Mueble Potencia 

Literas de pino 4,5 MW 

Sofá de dos cuerpos 3,0 MW 

Sofá de tres cuerpos 3,5 MW 

Silla tapizada 1,0 MW 

Aparador pequeño 1,8 MW 

Colchón de 0,80 1,0 MW 

Cama de 1,50 3,5 MW 

5 palets de madera 1,8 MW 

Arbol de navidad 0,7 MW 

Mesa de 
trabajo+estante  

1,8 MW 

Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Incendio limitado por el combustible 
 



I L V 

 

La potencia máxima se alcanza durante la fase de incendio 
desarrollado.   

Sin embargo, la tasa de generación de calor viene determinada 
por el calor de combustión del combustible y por la 
disponibilidad de oxígeno del aire, que a su vez depende 
principalmente de la superficie y altura de ventilación. 

ÁRegla de Thornton 

La cantidad de calor generado en un incendio depende básicamente 
de la cantidad de oxígeno quemado (13,1 Mj/kg de O2) y es casi 
independiente de la naturaleza del combustible. 
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Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Incendio limitado por la ventilación 
 



ILV 

La ecuación de Kawagoe relaciona estos parámetros de la siguiente 
forma 

 v ώa²ϐ Ґ ƪ ϊ ҟ hc · A0 · H0 
1/2  

donde 

ÁA0 [m
2] ς Área del hueco de ventilación  

ÁH0 [m] ς Altura ponderada del hueco de ventilación 

Áҟ hc [MJ/kg] ς calor de combustión del combustible  

Ák = 0.092 para el escenario que estudiamos. 
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Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Incendio limitado por la ventilación 
 



ILV 

Asumiendo en la constante una media del calor de combustión de 
los combustibles presentes en este tipo de incendios: 

 Q [kW] = 1500 · A0 · H0 
1/2 Ο 

Donde Ao es la superficie total de ventilación en m2 y Ho la altura 
ponderada del hueco de ventilación en m.  

En compartimentos con múltiples huecos de ventilación  

ÁA0 [m
2] = A1+A2+A3ҌΧΦ 

ÁH0 [m] ς Altura ponderada del hueco de ventilación = (A1H1+ A2H2+ 
A3H3ҌΧύκ!0 
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Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Incendio limitado por la ventilación 
 



Incendio Limitado por la Ventilación 

Para un compartimento con una puerta de 2m x1m y una ventana de 
1mx1m 

Qv = 1500 · 3m2 · (5/3) ½  = 5,8 MW 

Si la ventana es de 1m x 2m entonces  

Qv = 1500 ·  4m2 · (6/4) ½  = 7,35 MW. 

En un incendio de un gran salón con un ventanal de 3 x 1,40  y la 
puerta interior abierta la máxima potencia de incendio esperada es 

Qv = 1500 · 6,2m2 · (2·2+4,2·1,4/6,2) ½   

     =  1500· 6,2m2· 1,26 =  11,7MW 
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Tamaño posible del incendio 
 

Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  
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Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Datos teóricos 
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Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Datos teóricos 
 

ÁNo se suele tener en cuenta el hecho de 

que si el incendio está ventilado el 50% 

del calor generado se evacua en la 

salida de humos. Solo tenemos que 

luchar contra el 50% restante.  

ÁSe podría simplificar el cálculo a  

2 MW por cada m 2 de ventilación ( ±30%) 

ÁIFV simplifica a 0,25 MW por m 2 de 

superficie de incendio.  

Para 50 m 2  Č 12,5 MW. 

	



ÁLos laboratorios UL realizaron una serie de experimentos 
en 2008 y 2010 a escala real con mobiliario moderno. 

ÁEstos resultados se pueden considerar, junto con los IFV, 
como los más fiables entre los disponibles hasta el 
momento. 

ÁEl recinto más grande era una salón de 25 m2 y 2,50 m de 
altura de techo, con una importante superficie de 
ventilación (4 m x 2,2 m = 8,8 m2). 

ÁEste escenario de incendio es asimilable al mayor 
escenario que nos podemos encontrar en el contexto 
habitual de fuego de piso de nuestro entorno operativo. 
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Datos experimentales 
 

Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  
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Recinto: 25 m2 y 2,50 m 

h de techo  

 

Superficie de 

ventilación: 4 m x 2,2 m 

= 8,8 m 2 

 

Máx. HRR: 11,5 MW  

Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  
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Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Datos experimentales 
 



Un equipo de bomberos deberá disponer en punta de lanza, 
a la hora de afrontar un incendio de interior, del caudal de 
agua suficiente para enfrentarse a la potencia de incendio 
que se puede producir en un FO y en los minutos 
posteriores. 

 

 

 

 

Hemos visto que esta potencia está fuertemente 
condicionada por el combustible presente, pero sobre todo 
por los huecos de ventilación del recinto, y por la dirección y 
velocidad del viento. 

 
20 

Potencia de Incendio:   Conclusiones 
Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

¿Q? (lpm) ¿FO? 



Para nuestro estudio vamos a considerar que un incendio de 
vivienda urbana convencional Χ 

Ácon más de una habitación implicada (hasta 50 m2) y  

Ácon una gran superficie de ventilación (una puerta abierta + 
un gran ventanal) de hasta 6 m2 

Áen edificio de hormigón 

puede llegar a una potencia de incendio de ΧΦ. 
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12 MW  
Esta es por tanto la potencia de 

incendio para la que tenemos 

que asegurar nuestro caudal 

táctico en este escenario 

concreto.  

 

Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Potencia de Incendio:   Conclusiones 



Nota:  

ÁEste planteamiento no es de aplicación a los edificios de 
estructura de madera 

ÁEn caso de sobreventilación por causa de fuertes vientos (wind 
driven fires) la tasa de liberación de calor podría aumentar en 
más de un 50% y el planteamiento que estamos haciendo 
tampoco sería aplicable. 

Potencia de 
incendio  
 
Caudal necesario  
 

Instalación  

Potencia de Incendio:   Conclusiones 






